Das Kraftwerk auf dem eigenen

Dach ist erheblich billiger gewor-

den, kostet aber immer noch eine

Stange Geld. Wer zum Kauf schreiten

will, sollte deshalb immer mehrere

Angebote einholen und miteinander

vergleichen. Wie aber unterscheidet

man gute von schlechten Offerten?

Der Preis ist ein wichtiges, aber

keineswegs das einzige Kriterium. Es

muss auch ausfiihrlich und eindeutig

beschrieben sein, was der Kunde fiir
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sein Geld hekommen soll.

Dieses Exemplar ist lizensiert fiir Tomas Biermann-Kojnov.

Nur zum internen Gebrauch. Einzelne Artikel dirfen weitergegeben werden.

Ein Angebot fiir eine Solarstromanlage
sollte man stets sorgfaltig priifen

iir eine Photovoltaikanlage mit 30

Kilowatt Leistung sind 1.950 Euro je
Kilowatt heutzutage ein anstandiger, aber
auch nicht gerade ein Spottpreis. Insge-
samt kommen zudem immer noch knap-
pe 60.000 Euro heraus. Bei einer solchen
Summe darf man vor der verbindlichen
Bestellung wohl ruhig etwas kleinlich
sein und genaue Auskunft dartiber erwar-
ten, wie sie sich zusammensetzt.

Ein Solarinstallateur in Dortmund, der
einem PHOTON-Leser Ende Juni ein An-
gebot fiir eine solche Anlage unterbreite-
te, sieht das offenkundig anders. »First-
Solar-Modul« reichte ihm zur Beschrei-
bung des Stromerzeugers aus, die genaue
Typenbezeichnung tut wohl ebenso we-
nig zur Sache wie die Anzahl — lediglich
die Gesamtleistung von 29,9 Kilowatt ist
genannt. Die drei vorgesehenen Wech-
selrichter, als »SMA 10000TL« bezeich-
net, heiflen zwar eigentlich »SMA Sunny
Tripower 10000TL«, sind aber immerhin
identifizierbar. Eine Angabe zur Leistung
hitte man sich allerdings schon auch noch
gewiinscht. Vom Montagesystem ist wie-
derum nur bekannt, dass es aus Kompo-

nenten wie ~Momntageschiene ALU Nuten-
stein oben« und »Sechskantschraube DIN
933 A2 M10x25« sowie »Flanschmuttern
mit Sperrverzahnung A2 MI10« besteht.
Wer es herstellt, bleibt im Dunkeln. Da-
fiir geht aus der Produktbeschreibung im-
merhin hervor, dassModulklemmen »ALU
70 mm fiir gerahmte Module« zur Mon-
tage vorgesehen sind. Wer nun wiederum
weify, dass der Modulhersteller First Solar
Inc. seine Cadmiuvmtellurid-Diinnschicht-
module stets ohne Rahmen fertigt und et-
waige Gewahileistungsanspriiche von der
Verwendung freigegebener, fiir tahmenlo-
se Module geeigneter Klemmen abhingig
macht, muss sich mit weiteren Positionen
dieses Angebots gar nicht erstbefassen und
kann es getrost in den Papierkorb werfen.

Wer es hingegen nicht weill, konn-
te Probleme bekommen. Und das wire
dann keineswegs ein Einzelfall: Die deut-
sche Solarstrombranche hilt sich einiges
darauf zugute, dass sie wegen der weltweit
einzigartigen Marktgrofle und der inzwi-
schen langjihrigen Erfahrung ein hohes
professionelles Niveau erreicht hat, doch
die hierzulande an interessierte Kunden
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verschickten Angebote sprechen vielfach
eine andere Sprache. Technische und fo1-
male Mingel sind eher die Regel als die
Ausnahme, und allzu oft werden dem
Kdufer unvorteilhafte Konditionen vor-
gegeben. Die Tatsache, dass sich im Ver-
gleich zu 2009 und 2010 das Verhdlinis
von Angebot und Nachfrage sehr gewan-
delt hat, konnte diese wenig erfreuliche Si-
tuation offenbar nicht bessern. Matthias
Hiittmann vom Landesverband Franken
e. V. der Deutschen Gesellschaft fiir Son-
nenenergie (DGS) in Niirnberg beantwor-
tet die Frage, ob sich das Qualitdtsniveau
der Angebote im letzten Jahr verbessert
habe, kurz und biindig mit »No«.

Reichlich Beratungshedarf

Der frinkische DGS-Verband fiihrt
zu leicht verinderten Konditionen (sie-
he Kasten rechts) den Service einer An-
gebotspriifung weiter, den zuvor das »So-
larenergie Kompetenzzentium« der Solid
gGmbH in seinem Ende 2009 geschlosse-
nen Niirnberger Beratungszentrum ange-
boten hat; die Mitarbeiter sind dieselben
geblieben. Die Nachfrage, berichtet Hiitt-
mann, ist inzwischen etwas niedriger als
zu Solid-Zeiten, »weil es nicht so bewoi-
ben wird« und wohl auch, weil die DGS
mangels Forderung mit merklich hoheren
Preisen operieren muss als Solid. Rund
150 Euro fiir eine Bearbeitungszeit von
ungetihr zwei Stunden sind aber ange-
sichts der infrage stehenden Investitions-
summen eine Ausgabe, die sich mit hoher
Wahrscheinlichkeit bezahlt macht.

Auch beim Verbraucherzentrale Bun-
desverband e. V. (VZBV) in Berlin regist-
riert man grofen Informationsbedarf in
Sachen Solarstrom. Das »Energieteam« des
VZBV hat in den Jahren 2007 bis 2010 je-
weils 49.800 bis 55.000 Beratungen zu allen
méglichen Themen absolviert, Die Quote
der Anfragen zur Photovoltaik betrug da-
bei 6,2 bis 9,2 Prozent, die absoluten Zah-
len lagen in der Grofenordnung zwischen
3.500 und 5.000 Beratungen jahrlich. Die
meisten Anfragen gab es 2008, danach
ging die Zahl leicht zuriick. Im laufenden
Jahr »zieht es wieder leicht an«, sagt Ener-
gieteam-Mitarbeiter Schorsch M. Tschiirtz.
Einen hohen Anteil hitten dabei aller-
dings auch Interessenten, denen es noch
gar nicht um konkrete Angebote, sondern
um allgemeine Fragen wie Finanzierung,
Rentabilitat oder Forderung geht.

Den von der DGS ausgestellten Be-
fund, dass es keine spilirbaren Quali-
titsverbesserungen gegeben hat, kann
die PHOTON-Redaktion indes auch aus
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PHOTON-Leser kinnen ihnen vorliegende Angebote
per EMail an die Redaktion senden und eine kurze
Stellungnahme einholen. Diese Priifung ist kosten-
los und erfolgt nomalerweise innerhalb einiger
Tage. Bei besonders reger Nachfrage kann es aller
dings auch langer dauem (redaktion@photon.de).

Im Intemetforum  »photovoltaikforum.des
werden ebenfalls Angebote beurteil: Erfahrene
Forumsteilnehmer geben hier Stellungnahmen
ab, die Dokumentation gibt jedem Interessenten
—auch wenn er selbst noch gar kein Angebot ein-
geholt und zum Priifen vorgelegt hat — mitunter
sehr hilfreiche Hinweise, worauf er zu achten hat
(www.photovoltaikforum.de).

Die Verbraucherzentralen bieten mit ihrem
sEnergieteam« Beratung zu allen Energiethemen
an: online, telefonisch oder {gegen fiinf Euro
Kostenbeitrag) bei einem ausfiihrlichen Gesprach
(Informationen unter www.verbraucherzentrale-
energieberatung.de).

Die Deutsche Gesellschaft fir Sonnenenergie
(DGS, www.dgs.de) berdt Anlagenbetreiber de-
tailliert durch ausgewiesene Experten. Vor allem
der landesverband Berlin-Brandenburg betreut
hierbei auf Wunsch von der Ausschreibung bis zur
Inbetriebnahme —was aber wegen des erheblichen
Aufwands eher fiir groftere Projekie angemessenist
{www.dgs-berlin.de). Der Landesverband Franken
bietet auch fiir kleinere Anlagen passende Beratun-
gen, die normalerweise schriftlich und telefonisch
abgewickelt werden kdnnen; sie sind deshalb bun-
desweit nutzbar (www.dgs-franken.de). /s

eigener Erfahrung bestitigen. Seit zwei
Jahren unterzieht sie Angebote, die ihr
von Lesern zugeschickt werden, einem
kurzen Check und hat dabei erst duerst
selten eines vorgefunden, an dem es
nichts zu beanstanden gab — auch nicht
bei den ungefihr hundert Zusendungen
der vergangenen sechs Monate.

Bei all diesen Prifungen — ob von der
DGS, dem VZBV, von PHOTON oder an-
deren Institutionen durchgefiihrt — geht
es nicht vorrangig um Preise. Sie sind nur
eines unter vielen Kriterien. Zundchst ein-
mal steht die Frage im Vordergrund, ob die
Kunden anhand der ihnen vorgelegten In-
formationen ein klares Bild von der zu lie-
fernden Anlage bekommen. Denn sobald
sie einen Satz des Inhalts »Hiermit bestelle
ich auf Grundlage ihres Angebots vom ...«
unterschreiben, haben sie die Offerte zur
Grundlage eines juristisch verbindlichen
Vertrags gemacht. Es ist also dringend er-
forderlich, dass zu diesem Zeitpunkt keine
otffenen Fiagen mehr bestehen.

JTTERPLUS
FLACHDACHMONTAGESYSTEM

NEU

i
DRESDEN m

SONNENZEIT

gmbh

PV-KRAFTWERKER

=P hotovoltaik

Integrierende Klimaverantwortlichkeit
in unserer Entwicklung ist Verpflich-
tung fiir uns.

Ilhr Fachmann fiir Photovoltaik

» Montagesysteme flir
Dach- und Freilandanlagen

» individuelle Sonderldsungen

» Modulhandel

» Proberammungen und
Rammservice

» Planung, Bau und Montage
von Photovoltaik-Anlagen

» Zaunanlagen und
Sicherheitssysteme

» Ertragsiiberwachung und
Betriebsfilhrung

» autarke Photovoltaik LE!
Leuchte

» Solar-Carport
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Was muss im Angebot stehen?

Module

Eine Ubersicht zu wichtigen Positionen, die im Angebot fiir eine Photovoltaikanlage unbedingt enthalten sem sollten

Hersteller, exakte Typenbezeichnung,

DIE Idemlﬁzlemng des Moduls ist nur mit genauer Hersteller— und T\rpen-

Frodaric Nagm o | photo n-pictura &.com

Stlickpreis bezeichnung moglich.

Nennleistung Erforderlich ist hier auch eine Angabe zur Leistungstoleranz, also der
méglichen negativen oder positiven Abweichung von der Nennleistung.

Zelltyp Zumindest im Datenblatt sollte auch der Zellhersteller genannt sein.

Zertifikate Module ohne Zertifikat nach IEC 61215 (kristallin) bzw. IEC 61646 (Diinn-

schicht) sollten nicht verwendet werden.

Schutzklasse, CE-Richtlinien

Konformitét sollte zumindest auf dem Datenblatt best&tigt werden.

Produktgarantie Zwei Jahre Gewahrleistung sind gesetzlich festgelegt, evtl. dariiber
hinausgehende Garantiezeiten miissen verbindlich zugesagt werden. Die
allgemeinen Garantiebedingungen des Herstellers sollten dem Angebot
beiliegen.

Datenblatt Das Datenblatt sollte der EN 50380 (Datenblatter und Typenschildanga-

ben von Photovoltaikmodulen) entsprechen; dies ist normalerweise auf
dem Datenblatt \rem'lerkt

Hersteller, exakte Typenbezeichnung,
Stilckpreis

Der Wechselnchtel |st nur mit kompletter Hersteller- und T\rpenbezelch
nung zweifelsfrei identifizierbar.

Nennleistung und max. Leistung AC/DC

Ohne diese Angaben ist nicht nachvollziehbar, ob das Verhaltnis von
Modul- und Wechselrichterleistung stimmt. Bei Anlagen mit mehreren
Modulstrings sollte auch deren Aufteilung auf den bzw. die Wechselrich-
ter erldutert werden.

Netziiberwachung (VOE 0126)

Der Wechselrichter muss entsprechend der geltenden Norm »Sicherheit
von Wechselrichtern zur Anwendung in photovoltaischen Energiesyste-
men« (DIN EN 62109-1 VDE 0126-14-1:2011-04) ausgefithrt und installiert
sein; dies sollte ausdriicklich zugesichert werden.

Europaischer Wirkungsgrad

Die Angabe des Spitzenwirkungsgrads reicht nicht aus. Am aussagekraf-
tigsten ist der PHOTON-Wirkungsgrad.

Produktgarantie siehe unter sModulex
Gehauseschutzart wichfige Information zur Wahl des Aufstellungsortes
Datenblatt EII’]E Norm ftir Wechselnchterdatanblatter besteht [ncn:h] nicht.

Hersteller, exakte Typenbezeichnung,
Gesamtprais

; I]er Pr9|s sollte ausdr[ll:kl:uh alle Komponenten llDachhaan I(Ielnielie

wie Schrauben etc.) einbeziehen und idealerweise auch »pro Moduls,

i opro Quadratmeters oder »pro Kilowatte aufgeschltisselt sein.

Ausfiihrung: einlagig oder Kreuzverbund

sollte vorab geklart sein (je nach Ausfihrung kénnen erhebliche Preisun—
terschiede auftreten)

Dacheindeckung (z. B. »Pfanneneindeckunge)

Es ist fiir die Auswahl der Montagekomponenten und die erforderliche
Arbeitszeit ein erheblicher Unterschied, ob ein Dach mit Pfannen oder z.
B. mit Blech eingedeckt ist.

Dachhaken: Anzahl, Material, ggf.

Das Setzen der Dachhaken {oder anderer Befestigungselemente wiez B.

Materialstarke Trapezblechschellen] bindet einen groBen Teil der Montagezeit. Die erfor-
+ derliche Anzahl sollte deshalb vorab schriftlich fixiert werden.
Korrosionsbestandigkeit i sollte fiir das gesamte Montagesystem inklusive der (oft vom Installateur

2ugekauften) Kleinteile bereits im Angebat verbindlich zugesagt werden

SofnrWorld A0

i Gestall- und Bauwerksstatik

i Das Gestell als solches sowie die Verbindung mit dem Geb3ude milssen

gem&B DIN 1055 ausgefihrt sein; dies sollte bereits im Angebat verbind-

: Iu:h zugasagt werdan

Hersteller, Typenbazeichnung, Querschnitt

fEJr AC und DC- Selte Preise sollten ausdrﬂckllch |nklusw9 Verlege-
material (Kabelbinder etc.) ausgewiesen sein

@
=
© Steckverbinder: Hersteller, Typenbezeichnung Preisangaben sind nicht ndtig, wenn sie in der Position »Kabel« ausdriick-
= lich eingeschlossen sind.
Ertragstiberwachungssystam falls gewtinscht; Beratung sollte zu verschiedenen Varianien erfalgen
m -
4] 2 Blitzschutz Es muss verbindlich geklart sein, ob — und in welcher Form — ein Blitz-
! E" § # schutz fir die Anlage geschaffen werdan muss und welche Kostan dies
= : verursacht.
2 £ ) )
= § Zahlarschrank falls erforderlich {wenn vorhandener Zahlerschrank nicht ausreicht)
(7] a
B Einspeisezahler # falls gewlnscht (Z&hler kann u. U. vom Netzbetreiber gestellt werden)
104 PHOTON August 2011




Dieses Exemplar ist lizensiert fir Tomas Biermann-Kojnov.
Nur zum internen Gebrauch. Einzelne Artikel dirfen weitergegeben werden.

»

Was muss im Angebot stehen? (Fortsetzung)

"""""""" Befestigung und Verkabelung der Module £ Eiﬁ‘ﬁauschalpleis fiir samtiiche Munt;él;'und Installationsarbeiten ist alc{e';;'
tabel, wenn ausdricklich alle anfallenden Arbeiten eingeschlossen sind.
-~ = Autbau Untesionsinktion (Montagesystem) £ isao
o .2 1 Nioniage Wechsaifer ET5o
g ‘E & Verlegung der Kabel, Verschaltung der £ iso
- § Komponenten untereinander
g E E gaf. Einbauten in vorhandenen Zahlerschrank € i s. 0. (erforderliches Material wie SLS-Schalter, FI-Schalter etc. sollte kom-
E w ¥ platt aufgefiihrt sein)
E Wand- oder Deckendurchfohrungen von Kabeln | € : s.o. (falls erforderdich)
Sicherung € i Im Normalfall ist ein Geriist aufzustellen. Diese (oder andera] Sicherungs-
________________ maBnahmen mssen im Angebot aufgefinrt werden.
Funktionsnachweis Eine Pritfung der sinwandfreien Funktion (z. B. durch Kennlinienmessung) sollte
ausdriicklich zu_g_;askfnm werden, am besten entsprechend der DIN EN 52446
Erstellung Anfagendokumentation i Mindestanforderung: Verschaltungsplane, Datenblatter, Lageskizze {ggf. mit
B _ - N unter Putz liegenden Kabeln) _
3 Abnahme und Erstellung eines Abnahmeprotokolls technische und bauliche Abnahme der Anlage
(1] Einweisung des Kunden
@  Friragsprognose: ' ' T Die Prognose sallte nachvollziehbar und dokumentiert sein (z. B. Da-
: 2 tenquelle der angenommenen jahrlichen Solarstrahlung, verwendetas
E i Simulationsprogramm). Eine Wirtschaft[ic_hkeitshemhnupg (Rendite- und
@ Liquiditﬂtshelg:hnungi ist_nicht obligatarisch, aber natirlich hilfreich
en ) [wenn auch hier nachvollziehbare Angaben verwendet werden).
Montageversicherung, Haftpflichtversicherung | € § Dar Abschiuss bzw. das Bestehen einer Versicherung fir die Dauer der Ar-
i beiten muss auch im Interesse des Kunden verbindlich zugesichert werden.
Betraiberversicherung £ i falls gewtinscht (z. B. Allgefahrenversicherung), sollte getrennt von Monta-
................ Geversicherung susgewiesensein |
= Gesamtpreis natto/brutto muss eindeutig inklusive samtlicher Positionen ausgewiesen sein
E § Zahlungsbedingungen
g o g Liefertermin muss verbindlich formuliert sein
:E [+ ? g Daver der Installationsarbeiten, Termin der 5.0.
= .T_U Betrigbsbereitschaft
g E Verbindlichkeitsfrist Angaben, wie lange Preis und Konditionen als verbindlich gelten
== '5 Sondervereinbarungen / Einschrénkungen sorgféltig pritfen!
A M Angebotsnummar 7ur sindestigen identifikation bei evil- Schrifwechsel
E volistandige Adressen von Anbieter und Kunde

Ansprechpartner

Fiir die mit einem Euro-Zeichen (€) markierten Positionen sollte im Angebot ein Preis ausgewiesen sein. Fir alle anderen Positionen ist dies nicht erforderlich baw. nicht angebracht, weil zum
Beispiel die Erstellung einer Anlagendokumentation selbstverstandlich im Preis enthalten sein muss.

Die hier genannten Anforderungen gelten fir ein endgliltiges Angebaot, auf dessen Grundiage eine Bestellung erfolgen kann; bei vorlaufigen Offerten (wie sie zu Viergleichszwecken von mehre-
ren Installateuren gleichzeitig eingeholt werden) sind beispielsweise beim Liefertermin gewissa Abstriche zulssig.

Qualitédt im Fokus

Individuelle Detaillierte Hochwertige Qualifizierte Umfassender
Anlagenplanung Ertragsheratung Komponenten Installation Service

Kirchner Solar Group GmbH - Auf der Welle 8 - 36211 Alheim - Fon +49(0)5664 93911-0 - www.kirchner-solar-group.de

ee e
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Module: Den vollen Namen, bitte

Die Solarmodule sind der wichtigste
und trotz des Preisverfalls der letz-
ten Jahte nach wie vor teuerste Bestand-
teil jeder Photovoltaikanlage. Es gibt
auf dem deutschen Markt Tausende von
Modellen, in vielen Angeboten finden
sich trotzdem immer noch Angaben wie
»Sharp, multikristallin«. Natiirlich soll-
ten Hersteller und Zelltyp genannt wer-
den, doch das reicht nicht aus: Wichtig
ist die exakte Typenbezeichnung. Nur
so hat der Kunde eine Gewdhr daftir,
dass er auch wirklich die ihm zugesag-
ten Produkte geliefert bekommt. Und
nur so kann er auch nachschauen, ob es
Test- oder Erfahrungsberichte gibt (wie
zum Beispiel die PHOTON-Moduler-
tragsmessungen; siehe Seite 151). Viele
Anbieter scheuen indes auch deshalb
vor exakten Angaben zuriick, weil sie
dadurch offenbaren miissten, dass zu
den mehr oder minder wohlklingenden
Namen, unter denen sie ihre Module an-
bieten, kein Hersteller gleichen Namens
gehort, weil ndmlich viele Fabrikate als
sogenannte OEM-Produkte von meist
asiatischen Produzenten -eingekauft
werden. Dagegen ist im Prinzip nichts
zZu sagen, solange zweifelsfrei feststeht,
wer der juristisch greifbare »Inverkehr-
bringer« dieser Ware ist. Klare Angaben
sind also unabdingbar. Auflerdem ist es
nicht weniger als eine Selbstverstand-
lichkeit, dass ein Angebot das infrage
stehende Produkt unmissverstindlich
und verbindlich beschreibt.

Im krassen Gegensatz zu dieser An-
forderung an Transparenz und Eindeu-
tigkeitstehen Formulierungen wie »oder
andere, gleichwertige Module«. Sie sind
immer noch anzutreffen, stammen ei-
gentlich aber aus Zeiten, in denen In-
stallateure aufgrund von Lieferschwie-
rigkeiten der Hersteller tatsdchlich oft
nicht wussten, welche Module sie zu ei-
nem bestimmten Zeitpunkt beschaffen
konnten. Auch damals war ein solcher
Passus hochproblematisch. Heute ist er
Grund genug, das Angebot umgehend
auszusortieren.

Neben der exakten Bezeichnung soll-
ten zudem immer auch Stiickzahl, Nenn-
leistung und einige weitere grundlegen-
de Informationen zu den Modulen (siehe
Auflistung auf Seite 108) aus dem Ange-

Freibleibende Angehote: Nur bei Voranfragen zulassig

Im juristischen Sinn bildet ein Angebot die Grund-
lage fiir einen Vertrag: Wenn ein Installateur seine
Offerte dem Kunden zustellt und dieser dann zu-
riickschreibt, dass er das Angebot annimmt, ist der
Vertrag abgeschlossen.

Weil jedoch — wie es ja auch ratsam ist — vie-
le Interessenten zundchst einmal Voranfragen an
mehrere Installateure schicken, kann man schlecht
erwarten, dass hierbei schon die definitiven Kon-
ditionen unterbreitet werden. Je nach aktueller
Marktlage und Region schreiben Installateure
namlich oft zehn oder mehr Angebote, bevor ein
Auftrag zustande kommt. Fiir bestimmte Positionen
miissten sie aber, umverbindliche Angaben machen
zu kinnen, jedes Mal sehr detaillierte Informatio-
nen einarbeiten, fir die normalerweise auch ein
Oristermin erforderlich ist. Derlei Aufwand kann
man vemiinftigerweise kaum erwarten.
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Ohne exakte Informationen zum Standort kann
beispielsweise haufig nicht einmal die genaue An-
zahl und Positionierung der Module ermittelt wer-
den: Gauben oder andere Hindernisse kinnen dies
namlich beeinflussen. Das kann dann wiederum
auch Auswirkungen auf die Wechsalrichterdimen-
sionierung haben. Kabellangen, Montagezeit und
Sicherungsaufwand lassen sich ebenfalls nicht
immer verbindlich bestimmen. Und zu guter Letzt
kann sich auch der Preis von Modulen und Wech-
selrichtern womaglich innerhalb weniger Waochen
erheblich &ndemn —in jlingster Zeit stets nach unten,
sodass es auch im Interesse des Kunden ist, wenn
das Angebot zu einem spateren Zeitpunkt noch ein-
mal aktualisiert wird.

Normalerweise versehen Installateure deshalb
die Angebote, mit denen sie auf Anfragen reagie-
ren, mit dem Vermerk »sfreibleibend«. Wenn ein

bot hervorgehen. Sie stehen allerdings
auch auf dem Datenblatt, das ebenfalls
beiliegen sollte — allein schon, weil es
zumindest eine Ahnung vom Qualitats-
niveau des Modulherstellers vermittelt:
Es gibt eine Norm fiir Moduldatenblitter
(PHOTON 10-2010), und wer dieser nicht
gentigt, hat mit hoher Wahrscheinlich-
keit auch anderweitige Defizite in den Be-
reichen Service und Qualitdtssicherung,.

Wenn das Datenblatt beiliegt, ist es
damit zudem auch bindender Bestand-
teil des Angebots. Sicherheitshalber soll-
te trotzdem ein entsprechender Vermerk
(wie zum Beispiel »laut beiliegendem Da-
tenblatt«) fiir Klarheit sorgen. Trotz all-
dem dient eine Zusammenfassung der
Kerndaten im eigentlichen Angebotstor-
mular der Ubersicht.

Kunde dann auf der Grundlage dieses Angebots
den Vertrag schliefen will, kdnnen sie dem noch
widersprechen. Tun sie dies allerdings nicht, gilt
der Vertrag als geschlossen und muss dann auch
wie beschrieben erfiillt werden. Es ist also nicht
s0, dass der Kunde mit dem Unterschreiben ei-
nes freibleibenden Angebots die Katze im Sack
kaufen wiirde.

Gegen freibleibende Angebote ist also nicht
unbedingt etwas einzuwenden, sie sind in der
Praxis normalerweise sogar vemiinftig. Grundla-
ge einer Bestellung sollten sie aber nicht sein. Die
erfolgt besser erst dann, wenn — am besten mit
Ortstermin — alle Details geklart sowie Lieferzeit-
punkt, Fertigstellung und Preis definitiv vereinbart
waurden. In dem entsprechend iiberarbeiteten An-
gebot ist der Vermerk sfreibleibends dann auch
nicht mehr ndtig. /s
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Wechselrichter: Passend zum Standort

inngemaf gilt fiir die Wechselrich-

ter das Gleiche wie fiir die Module:
Es muss zweifelsfrei sichergestellt sein,
welcher Inverter zum Einsatz kommen
soll. Auch hier gibt es eine gewaltige
Vielfalt an Herstellern und Modellen,
zudem machen oft winzige Abweichun-
gen in der Typenbezeichnung den Un-
terschied zwischen einem nur fiir den
Innenbereich und einem auch im Freien
verwendbaren Gerdt aus. Die fiir diese
Frage entscheidende Gehduseschutzart
(IP-Klassifizierung) sollte deshalb auch
im Angebot selbst ausdriicklich erwihnt
werden. Sie gehort zudem unbedingt
auch in das Datenblatt. Eine Norm wie
fiir Moduldatenblitter gibt es fiit Wech-
selrichter noch nicht, aber ein Blick auf
die im Internet frei zuginglichen Do-
kumente renommierter Hersteller gibt
einen Eindruck davon, welche Informa-
tionen man erwarten daif.

Die Angaben der Wechselstrom-Leis-
tung (AC-Leistung) gehort natiirlich unbe-
dingt dazu und muss zudem auch im Ange-
bot selbst genannt sein. Sie dient namlich
auch einer ersten Abschitzung der korrek-
ten Auslegung einer Anlage: Die AC-Leis-
tung sollte unter normalen Bedingungen,
also bei Stidausrichtung der Module und ei-
ner Dachneigung um 30 Grad, maglichst
nah an der Nennleistung des Solargene-
rators liegen. Wer den (oder die) Wechsel-
richter um mehr als zehn Prozent unter-
dimensioniert, muss dies schon stichhaltig
begriinden konnen. Damit der Kunde oder
ein von ihm zurate gezogener Experte die
Planung nachvollziehen kann, ist auch ein
Verschaltungsplan erforderlich, aus dem
die Aufteilung der einzelnen Modulstrings
aufdie Gleichstrom-Eingédnge (DC-Eingdn-
ge) des Wechselrichters hervorgeht. Nicht
nur die leistungsmiflige Anpassung muss

hierbei stimmen, sondern auch die Ab-
stimmung auf den zuldssigen MPP-Span-
nungsbereich des Wechselrichters (MPP:
Maximum Power Point, der je nach Ein-
strahlung aus unterschiedlichen Strom-/
Spannungskombinationen resultierende
Punkt der maximalen Leistung eines Solar-
generators). Wer dieser Frage selbst auf den
Grund gehen méchte, kann die Auslegung
auch mit der zu diesem Zweck von nahezu
allen Wechselrichterherstellern gratis zum
Download angebotenen Software kontrol-
lieren. Das ist natiirlich nicht jedermanns
Sache, fiir Kunden mit ein wenig techni-
schem Interesse und Computererfahrung
aber durchaus zu bewiltigen.

Auch ohne Software lisst sich hinge-
gen eine andere Frage kldren: Aus jedem
Datenblatt geht hervor, ob ein Wechsel-
richter ein- oder dreiphasig ins Netz ein-
speist. Letzteres ist eigentlich die bessere
Losung, es lohnt sich deshalb immer eine
Nachfrage, warum ein Installateur sich fiir
ein einphasiges Gerit entschieden hat. Al-
lerdings haben die Hersteller zumindestin
kleineren Leistungsklassen sehr viel mehr
einphasige Gerdte im Programm.

Ebenfalls aus dem Datenblatt ersichtlich
ist die Information, ob ein Wechselrichter
mit oder ohne Transformator arbeitet. Ge-
rite ohne Transformator sind leichter, preis-
werter und effizienter, auch hier gilt also:
Wenn ein Inverter mit Trafo eingesetzt
werden soll, muss dies einen guten Grund
haben. Normalerweise ist dies die Verwen-
dung von Diinnschichtmodulen oder aber
bestimmten Hochleistungsfabrikaten, ins-
besondere vom US-Hersteller Sunpower
Corp. Wenn ein Angebot die Kombinati-
on solcher Module mit einem trafolosen
Wechselrichter vorsieht, muss unbedingt
nachgefragt werden, ob fiir die geplante
Verschaltung eine Freigabe besteht.
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Montagesystem: Keine Nebensache

dhrend Angebote ohne zumin-

dest rudimentire Angaben zu
Modul- und Wechselrichterfabrikat so
gut wie nie vorkommen, finden sich im-
mer noch viele Offerten, in denen kein
Wort zur Machart der Unterkonstrukti-
on steht. Noch hiufiger kommt es vor,
dass Montageprofile, Dachhaken oder
Modulklemmen zwar aufgefiihrt sind,
Hersteller und Typ des Montagesystems
aber unklar bleiben.

Dies ist aus mehreren Griinden nicht
akzeptabel. Erstens gilt nattirlich auch
hier das allgemeine Prinzip, wonach un-
missverstandlich klar sein muss, was fiir
den angebotenen Preis geliefert wird.
Zweitens benotigt der Kunde die Infor-
mation, wenn er sich selbst einen Ein-
druck verschaffen will, beispielsweise
auf den Internetseiten des Montagesys-
temherstellers. Und drittens wird durch
die klare Benennung sichergestellt, dass
auch tatsdchlich nur die zum System ge-
horigen Komponenten Verwendung fin-
den und nicht etwa die Profile des einen
mit den Modulklemmen eines anderen
Herstellers kombiniert werden.

Dies bedeutet freilich nicht, dass sol-
che Kombinationen oder die Verwen-
dung von Komponenten, die der In-
stallateur sich aus eigenen Quellen be-
schafft, komplett unzulissig wiren — sie
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miissen dem Kunden gegeniiber dann
aber offengelegt werden. Denn in der
Tat haben Standardmontagesysteme —
wenn sie gut sind — den Vorteil, dass sie
eine kalkulierbare Grundlage fiir die sta-
tische Sicherheit der Anlage bieten. Fast
immer gibt es auflerdem Auslegungs-
software, mit der Installateure eine auch
fiir den Kunden nachvollziehbare Skizze
erstellen konnen und die beispielswei-
se aus den Abmessungen der Solarmo-
dule, der Dachbeschaffenheit und der
Lage des Hauses (also der Schnee- und
Windlastzone) die genaue Ausfiihrung
der Unterkonstruktion ermitteln kann.
Nicht zuletzt kann diese Software auch
darstellen, ob die vorgesehene Genera-
torgrofle auf dem Dach tiberhaupt un-
terzubringen ist.

Entscheidend ist in jedem Fall, dass
die gesamte Konstruktion - also das
Montagesystem und seine Anbindung
an das Gebdude — entsprechend der
Norm DIN 1055 ausgefiihrt wird. Das
muss ausdrticklich zugesichert wer-
den. Im Zweifelsfall, etwa bei alten
oder ungewthnlichen Dachkonstrukti-
onen, auflerordentlich hohen Schnee-
oder Windlasten und auch bei vielen
Blecheindeckungen, schadet es nicht,
dies von einem Statiker priifen und be-
scheinigen zu lassen.
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Unser einmaliger
Flachdachtracker
steigert Ihre Ertrage
auch bei fallender
Einspeisevergutung:

astronomische Steuerung
Mehrertrage von 20-30%
sehr wenige Bauteile

kurze Montagezeiten
leichte Konstruktion
gleichmaBige Lastverteilung
sehr hohe Stabilitat

auf jedem Flachdach und auf
Trapezblech montierbar
keine Dachdurchdringung
optimale Selbstreinigung
optimale Hinterllftung
ungehinderte Entwasserung
inklusive Systemgewichten
10 Jahre Produktgarantie,

5 Jahre auf Antriebseinheit

2
Feh

Hochschule Aachen

Fundiertes Windgutachten und
Typenstatik sind vorhanden.

Wir erstellen flr jedes Projekt
individuelle Windlastermittlungen
und Beschwerungsplane.

Weitere Informationen:

Fon: +49 (0) 6441 - 569622-0
Mail: info@iliosurf.de
Internet: www.iliosurf.de
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Kabel und andere Komponenten

ie Kabel und Steckver-
binder einer Solarstro-
manlage sind mit normalem
Elektroinstallationsmate-
rial nur bedingt vergleich-
bar. Schlieflich miissen
sie Regen, Frost, Hitze und
UV-Strahlung mindestens
20 Jahre lang trotzen. Pass-
genauigkeit ist deshalb eine
wichtige Anforderung, fiir
jeden Stecker sind nur be-
stimmte Kabel freigegeben.
Zudem miissen natiirlich die
an den Modulen vormontier-
ten Stecker zu denen der Ver-
kabelung passen. Das Ange-
bot sollte diese Komponenten deshalb
genau beschreiben, wobei auch der Ka-
belquerschnitt kenntlich gemacht sein
muss, denn er beeinflusst in Abhéingig-
keit von der Leitungslinge den Wider-
stand des Kabelsund damit die Leistung
der Anlage. Einfach nur »Solarkabel und
-stecker« reicht keinesfalls aus.
Weil jede Photovoltaikanlage einen
Einspeisezihler bendtigt, muss auch

dieser im Angebot aufgefiihit sein
— besonders dann, wenn kein Platz
mehr im Zihlerschrank vorhanden ist
und eine Neuinstallation erforderlich
wird. Die namlich ist erheblich teurer
als der eigentliche Zihler. Falls hinge-
gen kein neuer Schrank hermuss und
der Zdhler aufferdem vom Netzbetrei-
ber gemietet wird (was allerdings nur
selten die glinstigere Losung ist), kén-

Installationsarbeiten: Nichts vergessen?

nen diese Punkte im Ange-
bot unberticksichtigt blei-
ben; das wire aber vorab zu
kldren.

Nui optional, wenn auch
durchaus zu empfehlen, ist die
Installation einer Ertragsiiber-
wachung. Wenn sie jedoch
angeboten wird, muss sie auch
genau beschrieben werden,
denn die verschiedenen L&-
sungen sind unterschiedlich
ausgefeilt und variieren im
Preis ganz erheblich.

Keine Wahlmdglichkeit
besteht hingegen beim The-
ma Blitzschutz: Die Instal-
lation neuer Komponenten ist zwar
nicht zwangsliufig immer erforder-
lich, doch dieser Punkt muss unbe-
dingt geklirt werden. Je nach Lage ist
dann entweder eine schlichte Anbin-
dung an ein vorhandenes Blitzschutz-
system mdoglich oder aber die Schat-
fung eines neuen ndtig, was dann wie-
derum schnell einige Hundert Euro
kosten kann.

Lo Baisler | ot piovras.com

benso wie fiir die Bertick-

sichtigung des Faktors
Blitzschutz im Angebot gilt
auch fiir alle anderen Positi-
onen: Wenn sie von vornhe-
rein aufgefiihrt sind, kann
es hinterher nicht so leicht
Streit darum geben. In der
Praxis hingegen werden zwar
Module und Wechselrichter
nahezu immer und das Mon-
tagesystem immerhin hiufig
im Preis aufgeschliisselt, alles
andere aber verschwindet oft
hinter Formulierungen wie
»einschliefllich aller erforder-
lichen Arbeiten«. Das Klingt
aus Sicht des Kunden vorteil-
haft, fiihrt aber nicht selten zu Ausein-
andersetzungen um die Frage, was genau
denn nun »erforderlich« ist. Miissen, um
ein Beispiel zu nennen, Wand- oder De-
ckendurchbriiche fiir die Verkabelung
vom Installateur ausgefiihrt werden oder
ist hierftir der Auftraggeber zustindig?
Sind die DC-Kabel mit Kabelbindern am
Montagesystem zu befestigen und, wenn
ja, in welchen Abstinden? Sicheilich
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kann nicht jedes Detail vorab zu Papier
gebracht werden, aber grundsatzlich gilt
bei den Installationsarbeiten das Gleiche
wie bei den Komponenten: Je genauer sie
beschrieben werden, desto besser.

Ein besonders wichtiger Punkt ist in
diesem Zusammenhang die Sicherung
der Baustelle. Hier finden sich biswei-
len sogar Passagen wie »ein Gertist ist
bauseitig zu stellen«. Das ist absolut un-

zumutbar, denn in einem sol-
chen Fall ist der Kunde nicht
nur fiir Beschaffung und Be-
zahlung, sondern auch fir
die ordnungsgemifle Aus-
fithrung der Sicherungsein-
richtungen verantwortlich
und somit bei einem Unfall
womdoglich haftbar. Deilei
kann vermiinftigerweise nie-
mand auf sich nehmen, der
nicht zufilligerweise Fach-
mann fiir Gertistbau ist. An-
dererseits trigt der Bauherr
aber in jedem Fall eine Mit-
verantwortung fir die Si-
cherheit der Baustelle und
sollte deshalb wunbedingt
darauf achten, dass ein Posten »Siche-
rungsmafinahmen« im Angebot aufge-
fihrt ist. Ratsam ist auch eine Abspra-
che dartiber, wie diese Mafinahmen aus-
sehen sollen, denn fir ein Gertist — die
normalerweise angebrachte Form der Si-
cherung — miissen hiufig Locher in die
Fassade gebohit werden, und mitunter
leiden auch Rasenflichen oder Blumen-
beete ein wenig (PHOTON 7-2011).

fraderic Neerna | photon- pictures. com
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Service: Nicht alles inklusive

" Ther einige der mit Bestellung und
Errichtung einer Photovoltaikan-
lage zusammenhidngenden Serviceleis-
tungen ldsst sich trefflich diskutieren
—nicht etwa dariiber, ob sie notwendig
und angebracht sind, sondern dariiber,
ob man sie tiberhaupt erwdhnen muss.
Eine Funktionspriifung zum Beispiel
versteht sich eigentlich von selbst. Den-
noch ist es besser, wenn dies vorab ver-
bindlich vereinbait wird. Ordentlich ar-
beitende Installateure fiihren die Uber-
gabe der Anlage an den Kunden gemifl
der hierfiir gtiltigen Norm DINEN 62446
(Netzgekoppelte Photovoltaiksysteme
— Mindestanforderungen an Systemdo-
kumentation, Inbetriebnahmepriifung
und wiederkehrende Priifungen) durch
und sichern deren Einhaltung auch zu,
am besten in Verbindung mit der DIN
VDE 0100-712:2006-06 (Errichten von
Niederspannungsanlagen, Teil 7-712:
Anforderungen fiir Betriebsstitten,
Réume und Anlagen besonderer Art —
Solar-Photovoltaik-Stromversorgungs-
systeme). Die Normen sind im Inter-
net nicht frei zuginglich, aber es gibt
(beispielsweise auf der Homepage des
Fachmagazins »Elektrofachkraft«, www.
elektrofachkraft.de) ausfiihrliche Infor-
mationen tiber ihren Inhalt.

Vorgesehen ist nicht nur eine Funk-
tionspriifung jedes Modulstiangs durch
Messung von Leerlaufspannung und
Kurzschlussstrom. Vielmehr enthalt
das Regelwerk Voigaben zur Prifung
von Sicherheit und Funktionsfihigkeit
auf der Gleich- und Wechselstromsei-
te, zum Schutz gegen Uberspannung
(Blitzschutz), zur Trenneinrichtung des
Wechselrichters und vieles meht. Die
Dokumentation des Systems ist von den
Typenschildangaben und Datenblittern
bis hin zum Stromlaufplan geregelt, au-
Rerdem gibt es Vorgaben dazu, wie die Ei-
gebnisse der Funktionspriifungen belegt
werden miissen. Die Einhaltung dieser
Vorschriften beinhaltet damit zwar noch
nicht alles, aber sehr vieles von dem, was
an Fragen zur ordentlichen Ausfiihrung
einer Anlage auftauchen kann.

Keine Selbstverstindlichkeit und
auch in keiner Norm vorgeschrieben ist
eine Ermittlung der »Performance Ra-
tio«, also des Verhdltnisses von theore-
tisch mdéglicher und tatsdchlicher Leis-
tung des Solarstromsystems. Hierfiir ist
—bei gutem Wetter — eine mehrstiindige
(besser mehrtigige) Messung der Solar-
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strahlung am Standortund daraufbasie-
rend ein Vergleich des erzielten Ertrags
mit der zuvor erstellten Ertragsprogno-
se erforderlich. Derlei kann man kaum
als kostenlosen Service verlangen, ein
fachlich versierter Installateur wird es
auf Anfrage aber durchfiihren. Wenn
er — was zu einem guten Angebot da-
zugehort — eine Ertragsprognose abge-
geben hat, liegt dies zudem in seinem
eigenen Interesse: Streitigkeiten um die
Einhaltung solcher Prognosen gibt es
hiufig. Der Kunde hat hierbei allerdings
keine sondeilich guten Karten, solange
die Prognose nicht ganz erheblich von
der Realitdt abweicht. Die Vorhersage,
die ein Installateur tiber den zu erwai-
tenden Ertrag macht, ist dennoch sehr
interessant: Vergleicht man sie mit den
Erfahrungswerten von Betreibern aus
der Umgebung und stellt fest, dass de-
ren Ertrdge allesamt niedriger liegen, ist
Misstrauen angezeigt.

Ein Extra im Service ist auch der Ab-
schluss von Versicherungen. Viele In-
stallateure bieten die Vermittlung von
Betreiberversicherungen an, die hiufig
auch Leistungen bei Ertragsaustillen
umfassen. Manchmal sind entsprechen-
de Policen sogar im Preis enthalten, was
aber nattirlich eine Priifung der Konditi-
onen keineswegs tiberfliissig macht. Wer
eine solche Versicherung wiinscht, kann
sie jedenfalls gut auch in eigener Regie
abschliefen. Obligatorisch ist hingegen
der Nachweis einer Montageversiche-
rung, durch die der Installateur Schiden
ausgleichen kann, die wihrend der Ar-
beiten entstehen kénnen.
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TOP PREIS/LEISTUNG
—— High Quality
ECS-190 D Monokristallin

Leistung: 190 Watt
Modultyp: mono
MaBe: 1580 x 808 x 45 mm

ECS-230 P Polykristallin

Leistung: 230 Watt
Modultyp: poly
MaRe: 1640 x 992 x 50 mm

+/  Garantien/Zertifikate

2 Jahre {zliche Prod g der Consell GmbH
10 Jahre Hersteller-Produkigarantie
10 Jahre Hersteller-Leistur ie auf 90% der N

25 Jahre Hersteller-Leistungsgarantie auf 80% der Nennleistung
Abwicklung der Herstellergarantien Giber die Consell GmbH.

CE, TUV, 1SO 9001, IEC 61215, |EC 61730, Schutzklasse I

a Ce

Ihr Grosshéndler fur Photovoltaik

Inland: (0 53 81) 93 80 - 540
International: + 49 (53 81) 93 80 - 540
E-Mail: info@suninteractiv.de
Internet: www.suninteractiv.de

Consell GmbH

Johann-Zincken-Strafle 6 « 38723 Seesen

Jetzt Datenblatt

anfordern & informieren!
www.suninteractiv.de
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Formalien: Die Grundlage des Geschafts

enn die technischen Fragen zum

Angebot gekldrt sind, bleiben
noch einige Formalien, wie sie im Prin-
zip bei jedem vergleichbaren Geschaft
auftauchen. Eine klare Ausweisung des
Preises mit und ohne Umsatzsteuer ge-
hort dazu, die Angabe einer Frist, bis zu
der sich der Anbieter zur Einhaltung der
Konditionen verpflichtet, und selbstver-
stindlich die Vereinbarung eines Liefer-
und Fertigstellungstermins. Bei diesen
beiden letzten Punkte haben sich durch
die Turbulenzen, die der Photovoltaik-
markt in den vergangenen Jahren eilebt
hat, teilweise etwas eigenartige Gebidu-
che durchgesetzt: Mal waren es katas-
trophale Engpidsse bei der
Materialbeschaffung, mal re-
gelrechte Auftragsfluten und
oft auch die Kombination aus
beidem, die Deutschlands
Installateure vor exakten
Terminvereinbarungen zu-
riickschrecken liefen. Der-
zeit gibt es hierfiir allerdings
keinen rechten Grund mehr.
Hochstens das Wetter kann
fiir Verzodgerungen sorgen,
entsprechende  Einschrin-
kungen sind also statthaft.
Wer hingegen immer noch
den Zeitpunkt der Lieferung,
der Montage oder des Netz-
anschlusses mit Klauseln wie »je nach
Verftigbarkeit« erginzt, liefert wenig
Grund zu der Annahme, dass er sein
Geschift im Griff hat.

Eine weitere Eigenart der Solarbran-
che ist die Haufigkeit, mit der Auftrag-
nehmer auf Vorkasse bestehen. Es ist
schwer, einen Installateur zu finden, der
sich auf Zahlung nach Fertigstellung
einladsst, und dies ist bis zu einem gewis-
sen Grad auch nachvollziehbar. Bei ei-
ner Photovoltaikanlage macht das Ma-
terial, das der Installateur seinerseits ja
auch vorab beschaffen muss, ungefihr
80 Prozent des Gesamtpreises aus. Muss
er dies mit Zwischenfinanzierungen ab-
sichern, wirkt sich das auf den Gesamt-
preis aus. Selbst Schorsch M. Tschiirtz
vom Verbraucherzentrale Bundesver-
band hat deshalb Verstindnis dafiiz,
dass bestimmte Chaigen beispielsweise
bei Lieferung der Module in Rechnung
gestellt werden. Dennoch rit er zur Vor-
sicht: »Wer seinen Handwerker kennt,
kann das vielleicht machen. Wenn es
eine unbekannte Firma ist, sollte man
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sich aber absichern.« Diese Absicherung
kann entweder durch eine Bankbiirg-
schaft oder die Uberweisung auf ein
Treuhandkonto gewihileistet werden.
Zudem sollte dabei auch nicht mehr als
der auf Module und Wechselrichter ent-
tallende Betrag anstehen.

Das liebe Geld, also der Preis, ist oh-
nehin der letzten Endes entscheidende
Faktor. Um mehrere Angebote mitei-
nander vergleichen zu konnen, reicht
dabei nicht nur der Blick auf den Ge-
samtpreis; hierfiir ist vielmehr eine
Aufschliisselung der verschiedenen Po-
sitionen erforderlich — am besten ent-
sprechend der Ubersicht auf Seite 108,

mindestens aber nach Modulen, Wech-
selrichtern, Montagesystem, weiteren
Komponenten und Arbeitszeit.

Beim anteilsmifig grofiten Batzen,
den Modulen also, klaffen die Prei-
se extrem weit auseinander. Kristalline
Module mit Qualitdtszertifikat entspre-
chend den Kriterien der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (Inter-
national Electrotechnical Commission,
IEC) konnen Installateure fiir deutlich
weniger als einen Euro je Watt Leistung
beschaffen — oder auch fiir Preise bis zu
zwei Euro. Bei Wechselrichtern sind die
Differenzen deutlich geringer: Ein gu-
ter Inverter mit fiinf bis zehn Kilowatt
AC-Leistung sollte den Installateur nicht
(oder nur wenig) mehr als 20 Cent je Watt
kosten, Preise iiber 25 Cent sind hier in-
des auch selten. Kleine Gerdte mit zwei
oder drei Kilowatt sind tendenziell teu-
rer, und die Preise sind weiter gespreizt,
die Spanne reicht von ungefdhr 25 bis
60 Cent je Watt. Und auch Montagesys-
teme werden zu sehr unterschiedlichen
Preisen gehandelt, wobei hier zusdtz-

lich noch die genaue Ausfiihrung und
natiirlich der Wirkungsgrad der Module
eine Rolle spielt: Je weniger Fliche pro
Watt Leistung bendtigt wird, desto klei-
ner und damit preiswerter kann die Un-
terkonstruktion austallen. Meist schligt
sie mit 10 bis 20 Cent je Watt zu Buche.
Wenn sie den Kunden mehr als 25 Cent
je Watt kosten soll, ist auf jeden Fall eine
Nachfrage angebracht.

Natiirlich spielt auch die Grofle der
Anlage eine sehr wichtige Rolle, kleine
Systeme sind im Preis je Kilowatt Leis-
tung erheblich teurer —schliefflich muss
der Installateur bestimmte Arbeiten un-
abhingig von der Gesamtleistung er-
bringen. Trotzdem diirfen
sich auch Kunden, die im
Bereich ab ungefihs finf Ki-
lowatt bestellen wollen, an
der Marke von 2.000 Euro je
Kilowatt Leistung orientie-
ren. Liegt der Preis deutlich
dartiber, muss dies einen be-
stimmten Grund haben: ein
schwer zugdngliches Dach,
hoher Sicherungsaufwand,
Extras wie beispielsweise ein
Uberwachungssystem. Oder
aber es sollen unbedingt
ganz bestimmte Modul- und
Wechselrichtertypen  ein-
gesetzt werden, und spates-
tens hier lohnt sich dann nochmaliges
Nachdenken. Diehdufigzuhorende Ein-
schitzung, Solarmodule fiir einen Euro
oder weniger je Watt seien in jedem Fall
qualitativ minderwertig, ist schlicht
Untfug, und unter den preiswertesten
Wechselrichtern finden sich durchaus
auch Gerdte, die im PHOTON-Test mit
der selten vergebenen Note »sehr gut«
abgeschnitten haben.

Ein Angebot fiir 2.000 Euro je Kilo-
watt oder sogar darunter ist deshalb auf
keinen Fall mit Dumping zu verwech-
seln. Allerdings sind Preise oberhalb
von 2.500 Euro in der Kategorie bis zehn
Kilowatt Leistung und selbst bei grofle-
ren Systemen immer noch sehr haufig.
Dies belegt auch der Preistrend der von
PHOTON ausgewerteten Offerten, derim
Junibei2.780 Euro je Watt lag (siehe Seite
157) — die Statistik wird hier obendrein
von jenen Angeboten beeinflusst, die bis
an die 3.000-Euro-Grenze gehen und da-
mit, vollkommen unabhidngig von Son-
derbedingungen jedweder Art, komplett
indiskutabel sind.
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Jochen Siemer
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